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RESUMO

O género Rhamnus compreende espécies arboreas e arbustivas
inermes, de folhas simples peninérveas e frutos drupdceos.
Dentre os representantes de uso medicinal do tixon, destacam-
se cdscara-sagrada (R. purshiana) e frangula (R. frangula), com
propriedades laxantes devido a presenca de antraquinonas.
Este trabalho trata da diagnose anatémica de folha e caule da
mesma, com a finalidade de caracterizd-la microscopicamente.
O material botanico foi preparado em microscopia fotdnica e
eletronica de varredura. A folha é hipoestomdtica, apresentando
estdbmatos do tipo anomocitico. Tricomas tectores longos,
pluricelulares e unisseriados, predominam na face abaxial.
O mesofilo é dorsiventral e hd uma camada subepidérmica
parenquimdtica junto a superficie adaxial, drusas e células
mucilaginosas. A nervura central e o peciolo sio percorridos
por um feixe vascular colateral. No caule, no nivel analisado,
a epiderme persiste, o felogénio tem instalagio periférica e
ocorrem fibras gelatinosas, fibras lignificadas e um cilindro
floemdtico externo ao xilemdtico. Canais secretores, drusas e
células com compostos fendlicos estio presentes na nervura
central, no peciolo e no caule.

ABSTRACT

The genus Rbamnus comprehends trees and shrubs bearing
no thorns, with pinnate and simple leaves and drupe-like
fruits. Among the medicinal species of this taxon, it occurs
cascara (R. purshiana) and frangula (R. frangula), which have
laxative properties due to anthraquinones. In folk medicine, R.
sphaerosperma var. pubescens is viewed as having similar activity
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and is indicated for treating constipation. The botanical material was prepared according
to standard methods for light and scanning electron microscopy. The leaf is hypostomatic,
presenting anomocytic stomata. Non-glandular trichomes, long, multicellular and
uniseriate, predominate on the abaxial side. The mesophyll is dorsiventral and it is
encountered a parenchymatic sub-epidermal layer, druses and mucilage cells. The midrib
and petiole are traversed by one collateral vascular bundle. In the stem, at the level analysed,
the epidermis remains, the phellogen is formed superficially and it occurs gelatinous and
lignified fibres, and a phloem cylinder external to the xylem one. Secretory canals, druses
and cells containing phenolic compounds are present in the midrib, petiole and stem.

INTRODUCAO

A familia Rhamnaceae A.L. Jussieu compreende cerca de 45 géneros e
850 espécies de ocorréncia praticamente cosmopolita. Embora apresente maior
concentragio de representantes em regioes tropicais’” é pouco freqiiente no Brasil
@ . Inclui 4rvores, arbustos, lianas e raramente ervas, comumente produtores de
mucilagem, taninos e antraquinonas *?.

O género Rhamnus L. compreende espécies arbdreas ou arbustivas
inermes, com folhas simples peninérveas, pediinculos frutiferos nio intumescidos e
frutos drupdceos®. Dentre os representantes de uso medicinal, podem-se destacar
céscara-sagrada (Rhamnus purshiana DC.) e fraingula (Rbamnus frangula L.),
reconhecidos como drogas antraquindnicas com propriedade laxante®. Dados
etnofarmacolégicos mostram que a populagio do sul do Brasil utiliza Rbamnus
sphaerosperma Sw. var. pubescens (Reissek) M.C. Johnst., denominada vulgarmente
de fruto-de-pombo® e saguari-vermelho®, em razao de atividade semelhante, no
tratamento de constipagio intestinal.

Apesar de usada na medicina popular, R sphaerosperma var. pubescens é
pouco estudada, o que conduziu a esta investigagio da diagnose anatdmica foliar
e caulinar, com a finalidade de se conhecer e caracterizar microscopicamente essa
espécie medicinal.

MATERIAL E METODOS

O material boténico foi coletado de exemplares espontineos dos arredores
de Ponta Grossa-PR (coordenadas 30° 10’ S e 51° 20’ W), em junho de 2003. A
exsicata foi identificada como equivalente ao registro MBM 150999 do Herbério
do Museu Botinico Municipal de Curitiba.

Folhas adultas e fragmentos de caule, obtidos entre 5-20 cm do dpice
foliar, foram fixados em FAA 70 (9), que foi posteriormente substituido por etanol
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a70 % (10). Secgdes transversais e longitudinais foram efetuadas a mio livre, sendo
os cortes corados com azul de toluidina™" ou azul de astra em combina¢io com
fucsina bdsica"?. Realizaram-se testes microquimicos, empregando-se lugol para
amido""?, cloreto férrico para compostos fendlicos?”, floroglucina cloridrica para
elementos lignificados"?, Sudan III para substancias lipofilicas"?, azul de metileno
para mucilagem" e dcido sulfirico para evidenciar a natureza dos cristais de oxalato
de cdlcio". Andlise ultra-estrutural da superficie foliar foi conduzida com material
fixado, desidratado em série etandlica crescente e ponto critico de CO,, metalizado
com ouro e examinado em microscépio eletronico de varredura "9 .

RESULTADOS

Folha

No limbo foliar, em vista frontal, as células epidérmicas da regido
internervural exibem contorno poligonal na face adaxial (Fig. 1A) e levemente
ondulado na superficie oposta (Fig. 1B). As células assumem formato poligonal e
alongado na dire¢ao das nervuras. A epiderme é revestida por uma cuticula espessada
e lisa, e consiste de um tnico estrato de células (Fig. 1F), que podem conter pequenos
cristais de oxalato de cdlcio e mucilagem. Estématos anomociticos ocorrem na face
abaxial (Figs. 1B, 1C), sendo a folha classificada como hipoestomdtica. As células-
guarda inserem-se no mesmo nivel das células circunvizinhas e apresentam uma
pequena crista cuticular externa (Fig. 1E). Numerosos tricomas tectores (Fig. 1D),
pluricelulares e unisseriados, longos, isolados ou reunidos pela base em pequenos
grupamentos, de dpice agudo, paredes espessadas e levemente lignificadas,
predominam na superficie abaxial.

Em secgao transversal, nota-se uma camada subepidérmica junto a face
adaxial, de células parenquimdticas comparativamente maiores (Fig. 1F) e cujo
contetdo pode ser mucilaginoso. Na seqiiéncia, ocorrem cerca de quatro estratos de
parénquima pali¢ddico e trés camadas de parénquima esponjoso, o qual representa
aproximadamente 30 % da altura do mesofilo em arranjo dorsiventral (Fig. 1F).
Pequenos feixes vasculares colaterais, envoltos por bainha parenquimdtica que
ocasionalmente se estende até a epiderme, distribuem-se no clorénquima. Neste
estdo presentes vdrios idioblastos contendo drusas de oxalato de cilcio (Fig. 1E) e
algumas células mucilaginosas.

A nervura central possui sec¢io levemente concava na superficie adaxial e
nitidamente convexa no lado oposto (Fig. 2A). A epiderme apresenta caracteristicas
semelhantes as descritas anteriormente, sendo que as células da face abaxial
mostram parede periclinal externa papilosa. Em posi¢ao subjacente, encontram-se
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vdrias camadas de colénquima com espessamento anelar. Em meio ao parénquima
fundamental, hd um feixe vascular do tipo colateral, tendendo ao formato de arco
aberto (Fig. 2A).

O peciolo revela contorno circular em sec¢io transversal e apresenta
epiderme unisseriada, colénquima anelar multiestratificado, algumas camadas de
parénquima fundamental e um feixe vascular colateral, em arco fechado (Fig. 2C).

Idioblastos com drusas de oxalato de cdlcio e numerosos canais secretores
ocorrem na nervura central (Figs. 2A, 2B) e no peciolo (Fig. 2C), bem como
idioblastos com compostos fendlicos ao redor do feixe vascular da nervura central
e do peciolo.

Caule

No nivel analisado, o caule tem sec¢io transversal ovalada (Fig. 3A) e
¢ revestido pela epiderme uniestratificada recoberta por uma cuticula espessada.
Ocorrem vdrios tricomas tectores de aspecto similar aos da folha. O felogénio tem
instalacdo subepidérmica. No cértex (Fig. 3B), sdo observadas vdrias camadas de
colénquima anelar e esparsas dreas de parénquima cortical contendo cloroplastos.
Grupamentos de fibras gelatinosas, com limen reduzido e paredes espessadas e
lameladas, constituem uma bainha esclerenquimadtica incompleta (Figs. 3B, 3C).

O cimbio vascular forma um cilindro floemdtico externo ao xilemdtico
(Fig. 3B), sendo ambos atravessados por raios parenquimadticos estreitos. No floema,
encontram-se células parenquimdticas, elementos crivados, fibras gelatinosas e alguns
cordoes de fibras lignificadas. No xilema, aparecem elementos traqueais isolados ou
distribuidos em fileiras (Fig. 3B).

Diversos canais secretores estdo presentes no limite interno do cértex (Figs.
3A, 3B) e na medula (Fig. 3A). Nessas regides ocorrem também idioblastos com
drusas de oxalato de cdlcio, bem como no floema. Amiloplastos sao evidenciados no
cértex, na medula e nos raios parenquimdticos, e células com compostos fendlicos
localizam-se na zona perimedular.

DISCUSSAO

Os caracteres estruturais de folha de Rbamnus sphaerosperma var.
pubescens observados neste estudo sdo coincidentes com os aspectos descritos para
as Rhamnaceae, no que se refere a presenca de estdmatos anomociticos, tricomas
tectores pluricelulares, mesofilo dorsiventral e um tnico feixe vascular colateral no
peciolo"”. Adicionalmente, Metcalfe e Chalk"”destacam que no género Rhamnus
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ocorrem células mucilaginosas na epiderme e no mesofilo, hipoderme préximo da
superficie epidérmica adaxial e drusas. Essas constatagoes sio concordantes com
esta investigagio, uma vez que a camada subepidérmica parenquimdtica de R.
sphaerosperma var. pubescens pode ser interpretada como equivalente a hipoderme,
nao tendo sido assim designada por uma questdo de rigor nomenclatural, jé que
nao se realizaram estudos ontogenéticos que permitissem especificar a origem da
mesma.

Com relacio a estruturas de secrecio interna, Metcalfe e Chalk @7
mencionam para o género “recepticulos de mucilagem” distribuidos no parénquima
de nervuras de grande porte. Essas formagoes podem ser compardveis aos canais
secretores descritos na nervura central, bem como no peciolo de R. sphaerosperma
var. pubescens.

Os caracteres caulinares verificados nesta espécie tém correspondéncia
a0 padrio geral para a familia, que apresenta células com compostos fendlicos,
cordoes de fibras no floema secunddrio e raios estreitos atravessando o cilindro
xilemdtico. Em Rhamnus, relata-se a formacio periférica do felogénio e a presenga
de drusas no cértex e na medula”, que foram confirmadas em R. sphaerosperma
var. pubescens. Para Mauseth’ e Fahn"”, o género se caracteriza por apresentar
colénquima do tipo lamelar no cértex, ao invés do anelar observado.

Tomando-se por base outras espécies do género e comparando-se a
regido compreendida entre o sistema de revestimento e o cAmbio vascular, a qual
corresponde & casca caulinar, R. purshiana difere da espécie em questao por apresentar
células pétreas no cértex e raios parenquimdticos multisseriados percorrendo o
floema®. Quanto a R. frangula®’ a organizagio da casca se mostra parcialmente
semelhante a de R. sphaerosperma var. pubescens. Esta possui canais secretores nao
mencionados em R. purshiana ou R. frangula. De acordo com Metcalfe e Chalk"”,
em caules jovens dessas duas espécies podem ocorrer “cavidades secretoras alongadas”
no cértex e na medula, que tendem progressivamente a desaparecer no decorrer do
desenvolvimento caulinar. Na opinido de Fahn!"?, estruturas secretoras alongadas
sao denominadas de dutos ou canais secretores, termo adotado neste trabalho, em
oposi¢do a cavidades secretoras, que sao aproximadamente esféricas.

As informacoes anatomicas deste estudo devem ser avaliadas
em conjunto para auxiliar na diagnose de folha e caule de R. sphacrosperma var.
pubescens, destacando-se a presenga de canais secretores nesses drgios vegetais, de
fibras gelatinosas no caule, de folha hipoestomdtica e de numerosos tricomas tectores
longos predominantemente na superficie abaxial da epiderme foliar.
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ANEXO

Figuras 1A-F. Rhamnus sphaerosperma Sw. var. pubescens (Reissek) M.C. Johnst. -
folha: 1A, B - vista frontal das faces adaxial e abaxial da epiderme, respectivamente;
1C - estdmatos na face abaxial da epiderme (MEV); 1D - tricomas tectores (MEV);
1E - detalhe de um estdmato inserido no mesmo nivel das células circunvizinhas;
1F — secgao transversal do limbo, mostrando mesofilo dorsiventral. Abreviaturas: cu
- cuticula, dr — drusa, ep — epiderme, es — estdmato, MEV - microscopia eletrénica
de varredura, pe — parénquima esponjoso, pp — parénquima pali¢adico, sb — camada
subepidérmica, tt — tricoma tector. Barra = 20 um

A T
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Figuras 2A-C. Rhamnus sphaerosperma Sw. var. pubescens (Reissek) M.C. Johnst.

- folha: 2A - secgao transversal da nervura central, onde se nota o feixe vascular
colateral; 2B — pormenor da figura anterior, indicando canais secretores; 2C — peciolo
seccionado transversalmente, evidenciando o feixe vascular. Abreviaturas: co —
colénquima, cs — canal secretor, fl - floema, pf — parénquima fundamental, xi — xilema.
Barra =50 um
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Figuras 3A-C. Rhamnus sphaerosperma Sw. var. pubescens (Reissek) M.C. Johnst.
- caule: 3A — aspecto geral da organizagao caulinar; 3B — secgao transversal do
caule, onde se observam a epiderme, o cértex e o cilindro vascular; 3C - detalhe

do colénquima e das fibras gelatinosas. Abreviaturas: co — colénquima, ¢s — canal
secretor, cv — cilindro vascular, cx — cortex, dr — drusa, ec — esclerénquima, ep —
epiderme, fg — fibra gelatinosa, fl - floema, me — medula, xi — xilema. Barra = 100 um
(A), 50 um (B, C)
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