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Resumo

A demando por alimentos em virtude do crescimento da populagédo mundial tem
levado ao uso intensivo de fertilizantes nitrogenados. O trabalho objetiva avaliar
a lixiviacdo e o comportamento do nitrogénio amoniacal (N-NH;") em solos de
colunas indeformadas de trés pedosséquencias do Parana. Foram aplicadas
concentracbes de NPK igual a recomendada no campo no cultivo de milho,
com volume de agua correspondente a média anual dos ultimos 10 anos de
chuva na regido. Os resultados mostram que a lixiviagdo do N-NH4" € maior
nos solos com menor quantidade de Carbono Orgéanico (CO), Capacidade de
Troca Cationica (CTC), Argila e Dureza Total. A concentracdo de N-NH;" na
agua lixiviada esteve acima dos indices maximos permitidos pelo CONAMA
para 0 CAMBISSOLO (P2), ORGANOSSOLO (P6), ARGISSOLO (P8) e
PLANOSSOLO (P9) na superficie e no ARGISSOLO (P8) e PLANOSSOLO
(P9) na subsuperficie, indicando risco em potencial para 0s mananciais hidricos
destas regides.

Palavras-chave: Regime hidrico, cabeceira de drenagem, percolacao,
capacidade de filtragem do solo, nitrogénio sollvel, colunas de solos.
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INTRODUCAO

Com o aumento da populacdo mundial intensificou-se o uso do solo,
causando um empobrecimento do mesmo e a necessidade de reposi¢cao dos
nutrientes, havendo um aumento no uso de fertilizantes nitrogenados.

Os impactos ambientais provocados pelo uso de fertilizantes em areas
agricolas vém se tornando uma preocupacao crescente, uma vez que podem
se mover no solo desde a superficie até atingirem aguas subterraneas.
Resultados obtidos sob os diversos sistemas agricolas mostram que raramente
uma cultura aproveita mais de 60% do nitrogénio (N) aplicado como fertilizante
(REICHARD et al, p. 41-55, 2009). Dessa forma, o que nao é filtrado pelo solo
pode ser lixiviado e contaminar os mananciais hidricos.

O N na agua apresenta-se de diversas formas: nitrato (NOg.), nitrito
(NO,.), amobnia (NHs,), nitrogénio molecular (N2+) e N na forma organica. Sua
presenca esta ligada a lixiviacao de fertilizantes nitrogenados (CETESB, 124 p.
2006). ALABURDA e NISHIHARA (p. 160-165, 1998) citam os riscos do N e
seus diferentes compostos a saude humana, pelo consumo através das aguas
de abastecimento. Altas concentracbes de N-NH," em &guas superficiais
(acima de 0,1 mg L) pode ser indicio de contaminacéo por fertilizantes. O
nitrogénio amoniacal (N-NH;") possui alto potencial de poluicdo nas aguas,
sendo um dos responsaveis pelo aparecimento de algas. A decomposicéo
destas por microrganismos saproéfitos consome oxigénio em demasia, podendo
prejudicar outras formas de vida aquatica como peixes. A esse fenbmeno da-se
0 nome de eutrofizacdo (ARAUJO et al, p. 537-541, p. 2004).

O N-NH4" é a forma reduzida do N e sua presenca em cursos d’agua
representa um estagio recente de decomposicdo da matéria organica, visto que
os demais estados de oxidacdo se apresentam nas formas de nitrito e nitrato
(BAIRB, p. 42-46, 2002). Dos ions contendo N, o N-NH;" néo é o que apresenta
maior restricdo na legislacdo vigente, porém, € um forte indicador da presenca
de lancamento de compostos nitrogenados nos mananciais hidricos e do futuro
consumo de oxigénio no processo de nitrificacdo e possivel crescimento de
algas. Por isso, a necessidade de monitorar sua concentracdo na agua e

interacdo com o solo, ja que o N utilizado em fertilizantes pode contaminar os
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mananciais hidricos através da lixiviagdo. Neste trabalho foram determinadas
as concentracdes (mg L™) do N-NH," em &aguas provenientes da lixiviagéo de
colunas indeformadas de solos de diferentes texturas e a concentragéo deste
fon nas colunas apds a percolacdo na forma de N-NH,4" disponivel. Para isto,
utilizou-se a reacdo de BERTHELOT, onde o ion aménio é transformado em
amonia (N-NH;"), em meio alcalino, reagindo com um derivado fendlico
(salicilato) na presenca de hipoclorito de sodio, produzindo um composto de cor
azul (indofenol), que com o catalisador (nitroprussiato de sodio) adquire a cor
verde proporcional a concentracdo de amaonia.

Para o N-NH;", o CONAMA através da Resolucdo n°. 357, de 17 de
margo de 2005 (BRASIL, 2005) estabelece valores de acordo com a classe e o
pH das aguas superficiais. Para a agua doce classe especial (classe 1 e 2)
estes valores sao: 3,7 mgL'1 para pH< 7,5; 2,0 para pH entre 7,5 e 8,0; 1,0 para
pH entre 8,0 e 8,5; € 0,5 para pH = 8,5.

Este trabalho tem por objetivo avaliar a lixiviacdo de N-NH;" em colunas
indeformadas de solos de trés pedossequencias do Parana. Foi aplicado nas
diferentes colunas uma concentracdo de NPK igual a recomendada no campo
para o cultivo de milho. Este teor foi mensurado na tentativa de entender a
dinamica da lixiviagdo da N-NH,4" sobre diferentes regimes hidricos.

MATERIAL E METODO

O estudo consiste na avaliacdo de trés pedossequencias de diferentes
litotipias, nos municipios de Ponta Grossa e Paranavai, Parana. A primeira,
com formacdo em Folhelhos de Formac&do Ponta Grossa, encontra-se na area
experimental da Embrapa-Transferéncia de Tecnologia. Apresenta clima
subtropical Cfb, segundo Koppen e altitude de 825 metros. A segunda,
localizada na Fazenda Escola da Universidade Estadual de Ponta Grossa, no
Arenito Itararé, tem altitude de 1040 metros. A terceira, municipio de Paranavai
(Arenito Caiud), encontra-se numa propriedade particular, de clima Cfa
subtropical umido mesotérmico, segundo Koppen e altitude de 390 metros.

Foram amostradas colunas de solos com estrutura ndo deformada na

superficie (0 a 50 cm) e subsuperficie (50 — 100 cm), utilizando tubos de PVC
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com 50 cm de altura, 7,5 cm de didmetro interno e 0,9 centimetros de
espessura. Nas coletas foi utilizando um dispositivo hidraulico conectado a
tomada de forca de um trator New Holland TL 75E.

Os solos de cada cabeceira de drenagem foram separados por regime
hidrico: Nao-Hidromoérficos (NH), Semi-Hidromorficos (SH) e Hidromorficos (H)
e classificados de acordo com SANTOS et al (306 p., 2005), sendo a primeira
pedossequencia (textura argilosa): LATOSSOLO BRUNO Distréfico rubrico*
(P1), CAMBISSOLO HUMICO Distréfico gleissdlico (P2), GLEISSOLO
MELANICO Tb Distréfico tipico (P3); na segunda (textura argilosa):
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico (P4), CAMBISSOLO HUMICO
Distréfico Gleissolico (P5), ORGANOSSOLO HAPLICO “Saprico” Térrico (P6) e
na terceira (textura arenosa): LATOSSOLO VERMELHO Distrdfico tipico (P7),
ARGISSOLO ACIZENTADO Distréfico tipico (P8) e PLANOSSOLO Haplico
Distréfico Arénico (P9).

ApoOs a coleta, na casa de vegetacdo da Embrapa Florestas, as colunas
foram acopladas na posicéo vertical ao suporte de madeira confeccionado para
0 experimento. As extremidades foram protegidas para evitar perda de amostra
e frascos plasticos foram colocados na base para recolhimento da agua de
lixiviagdo. Durante 5 dias foram adicionados 100 mL de agua deionizada em
cada coluna através de uma proveta, totalizando 500 mL. Garantindo assim
que todas as colunas ficassem homogeneizadas.

Depois da saturacao, foram adicionados 660 mg de NPK (5-20-20) e 100
mL de agua diariamente, até o décimo segundo dia em que foram adicionados
110 mg de uréia e mais 100 mL de agua, até perfazer um total de 3820 mL.
Este volume foi baseado no histérico da precipitacdo média anual de chuvas
dos ultimos 10 anos da regiao de Ponta Grossa.

N&o sendo possivel a adicdo de 100 mL, devido a impermeabilidade do
solo, adicionava-se quantidade menor. Devido a volatilizacdo do N, as
amostras de agua lixiviadas eram coletadas apos 6 horas da adicdo nas
colunas. Diariamente, apdés a coleta, estas amostras eram levadas ao
Laboratério de Solos e Nutricdo de Plantas da Embrapa Florestas, sendo

centrifugadas a 6000 rpm (centrifuga Eppendorf 5810R) por 10 minutos em
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tubos apropriados. O sobrenadante (10 mL) era coletado com pipetador
automatico e armazenado em geladeira a 5 °C até a realizacdo da analise.

O teor de N-NH;* em &gua foi determinado em espectrofotdbmetro
(Spectrometer UV/VIS — Perkin Elmer — Lambda 20). Efetuou-se a curva de
calibracdo com seis pontos (0, 5, 10, 15, 20, 25 e 30 mg L) em comprimento
de onda de 660 nm e em média, o r2 da equacao foi 0,9995. As amostras foram
preparadas com 1,5 ml de amostra, 4,0 ml de NaOH 1M, 0,6 ml de solugao de
nitroprussiato e 0,6 ml de hipoclorito comercial. As leituras foram realizadas
apos 10 minutos da adicdo dos reagentes.

No solo coletado a campo, foram determinados Carbono Orgéanico (CO),
pH, Acidez Potencial (H+Al), Potassio (K), Nitrogénio Amoniacal (N-NH;"),
Célcio (Ca), Magnésio (Mg), Aluminio (Al), conforme procedimento descrito em
Embrapa (212 p., 1997). Através destes dados foram calculados: Saturacdo de
Bases (V%), Capacidade de Troca Catidnica (CTC) e Saturagdo por Aluminio
(SA).

As determinacdes de N-NH4;" no solo foram realizadas apds extracio
com KClI 2M na propor¢cdo de solo/extrator de 1:10, de acordo com
procedimento adaptado, descrito por MULVANEY (1123 p., 1996). A solucdo
contendo o extrato permaneceu em repouso por 24 horas, possibilitando a
decantacdo e entdo separadas as aliquotas para a andlise, sem filtragem do
material.

A andlise estatistica dos dados foi realizada através do ajuste dos
modelos de regresséo, considerando diferentes profundidades para os trés
grupos de solo. Para cada variavel resposta existiam as variaveis explicativas
candidatas a entrarem no modelo. O critério de sele¢cédo para o modelo utilizado
foi 0 stepwise. As varidveis significativas geraram as equacdes e os R?. Foram
consideradas as caracteristicas quimicas, fisico-hidricas e morfolégicas dos
horizontes dos diferentes solos selecionados, comparando-se solos de
diferentes areas do regime hidrico que ocorrem numa cabeceira de drenagem
e solos que ocorrem na mesma area do regime hidrico em diferentes texturas.

Através das analises multivariadas foram identificadas as caracteristicas do
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solo que mais contribuem para a reducdo da carga de agroquimicos na agua

de lixiviagéo.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Solos Nao-Hidromoérficos (NH)

A figura 1 apresenta as perdas acumuladas da quantidade de amoénia
(N-NH*4) dos solos Nao Hidromorficos (NH) amostrados na superficie: P1
(LATOSSOLO BRUNO Distréfico rubrico, textura argilosa), P4 (LATOSSOLO
VERMELHO Distrofico Tipico, textura argilosa) e P7 (LATOSSOLO
VERMELHO Distrofico tipico, textura arenosa). A figura 2 apresenta as
mesmas perdas acumuladas, com a diferenca destes solos NH terem sido
coletados na subsuperficie.

Os trés solos analisados da figura 1 apresentam diferentes texturas e
materiais de origem, por isso valores distintos foram encontrados na
quantidade de N-NH;". O menor valor encontrado para a superficie ocorreu
para P1, com 0,7 mg. O segundo perfil que menos apresentou perdas foi o P4,
também inserido em Ponta Grossa, mas com formac&o no Arenito Itararé, o
que facilita maiores perdas. Mas a maior lixiviacdo de N-NH, ocorreu em P7,
mostrando que os solos arenosos apresentam maior susceptibilidade. Esses
solos apresentam menos cargas e assim, ndo conseguem reter seus nutrientes
(SMITH et al., 398 p., 1990).

Figura 1 — Quantidade de aménia acumulada (N-NH;") nos solos néo
hidromoérficos de superficie: LATOSSOLO BRUNO Distrofico rabrico (P1) e
LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico (P4), texturas argilosas;
LATOSSOLO VERMELHO Distrdfico tipico (P7), textura arenosa.
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Para os solos de subsuperficie (figura 2), a lixiviagdo de N-NH;"
apresentou um comportamento oposto ao apresentado na figura 1. O maior
valor apresentado corresponde a P1, com aproximadamente 11 mg. LESPCH
(178 p., 2002) afirma que o horizonte B neste solo é bem estruturado e
composto de agregados com formato arredondado e tamanho muito pequeno,
0S quais sao numerosos e acomodados de modo a deixarem uma grande
quantidade de macroporos entre eles, o que proporciona uma alta
permeabilidade a agua, mesmo com altos teores de argila, justificando esse
maior valor encontrado em relagé&o aos outros dois perfis.

Na figura 2, P4 e P7 apresentaram praticamente os mesmos valores de
N-NH,4*, com aproximadamente 3,5 mg, o comportamento oposto apresentado

pelos solos de subsuperficie em relagcao a superficie.

Figura 2 - Quantidade de aménia acumulada (N-NH;") dos solos nao
hidromorficos de subsuperficie: LATOSSOLO BRUNO Distréfico rubrico (P1) e
LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico (P4), texturas argilosas;
LATOSSOLO VERMELHO Distrdfico tipico (P7), textura arenosa.
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Solos Semi-Hidromoérficos

A figura 3 apresenta as perdas acumuladas para avaliagdo de (N-NH",)
dos solos SH de superficie: P2 (CAMBISSOLO HUMICO Distréfico gleissolico,
textura argilosa), P5 (CAMBISSOLO HUMICO Distréfico gleissolico, textura
média), P8 (ARGISSOLO ACIZENTADO Distrofico Tipico, textura arenosa). A
figura 4 apresenta as mesmas perdas acumuladas de (N-NH;"), com a

diferenca que estes solos SH foram coletados na subsuperficie.
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O menor valor encontrado de N-NH;" ocorreu para P2, com 1,4 mg,
seguido de P5, com 1,64 mg. Os dados mostram que este solo apresenta baixa
funcao filtro, e, portanto, sédo insuficientes para a protecdo dos recursos
hidricos (CURCIO, p. 136—174, 2004). Se os valores lixiviados desta cabeceira
de drenagem apresentam valores altos no terco médio da paisagem, a
probabilidade de contaminagao dos recursos hidricos € muito maior.

O P8 apresentou o maior valor de N-NH,;*, com mais de 10 mg. Este
resultado mostra a semelhangca do que ocorreu com os solos NH, que
apresentam sua capacidade de filtragem insuficiente. O problema torna-se
ainda maior, se levarmos em consideracdo que estes solos geralmente
localizam-se em relevo mais movimentado na paisagem, neste caso no terco
médio, e como via de regra, sado classificados como distroficos, requerem

doses elevadas de fertilizantes e corretivos (MELO et al, 230 p., 2007).

Figura 3 - Quantidade de aménia acumulada (N-NH;") nos solos semi
hidromérficos de superficie: CAMBISSOLO HUMICO Distréfico gleissolico (P2)
e CAMBISSOLO HUMICO Distréfico gleissolico (P5), texturas argilosas;
ARGISSOLO ACIZENTADO Distrofico tipico (P8), textura arenosa.
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Pela figura 4, observa-se que o perfil que apresentou o maior valor de N-

NH," foi P2, com 5,5 mg. O contrario ocorreu com P5 que apresentou a menor

perda, com 1,1 mg de N-NH"4 e menos de 15% de lixiviagdo em relagdo ao

total aplicado. Esta diferengca acentuada deve-se a heterogeneidade do
material de origem, das formas do relevo, e assim, as caracteristicas destes

solos variam muito de um local para o outro (EMBRAPA, 306 p., 2006). Assim,
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este solo apresentou uma capacidade de filtragem maior se comparado com o
P2.

O P8 apresentou uma perda bastante acentuada, chegando préximo seu
valor a P2, onde a perda de N-NH,4" foi de 4,4 mg. Isso pode ter contribuido
para que esse valor fosse elevado. Este solo mostrou-se imperfeitamente
drenado (EMBRAPA, 306 p., 2006), mas mesmo assim seu valor € bastante
alto. Como ja citado para os outros solos do tergo médio, se o valor encontra-
se alto nesta posigdo da paisagem, a probabilidade dos solos hidromoérficos
nao apresentarem uma depuragao suficiente € muito maior. Também é preciso
salientar, o que vale para consideragdes anteriores e futuras, que a dosagem
de NPK aplicada ao solo, corresponde ao valor a ser adicionado ao solo ao
longo de cinco anos de cultivo agricola, submetido a um volume de chuvas de
um ano. Isto ndo impede de supor que o volume de perdas acumuladas, com
aplicagbes anuais ao longo de cinco anos, seja igual ou maior do que as

obtidas neste estudo.

Figura 4 — Quantidade de Amoénia acumulada (N-NH;") nos solos semi
hidromérficos de superficie: CAMBISSOLO HUMICO Distréfico gleissolico (P2)
e CAMBISSOLO HUMICO Distréfico gleissolico (P5), texturas argilosas;
ARGISSOLO ACIZENTADO Distrofico tipico (P8), textura arenosa
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Solos Hidromarficos

A figura 5 apresenta as perdas acumuladas para avaliacdo de N-NH",4
dos solos hidromoérficos de superficie: P3 (GLEISSOLO MELANICO Tb
Distréfico tipico, textura argilosa), P6 (ORGANOSSOLO HAPLICO “Séprico”
Térrico, textura argilosa) e P9 (PLANOSSOLO HAPLICO Distréfico arénico*,

textura arenosa). Os solos desta classe ocorrem na maioria das vezes em
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areas de relevo plano ou suave ondulado, como no caso destas cabeceiras de
drenagem, onde as condi¢cdes ambientais e do préprio solo favorecem vigéncia
periodica anual de excesso de agua, sendo que nas baixadas, como neste
caso, que era o Ultimo solo estudado da topossequencia, estes solos sao
hidromorficos.

Na figura 5 observamos que a menor perda de N-NH"4 ocorreu para P3,
com pouco mais de 5 mg. Este perfil esta localizado na faixa de transi¢ao entre
0 ORGANOSSOLO e o CAMBISSOLO, caracterizando uma faixa de
amortizagdo para o ORGANOSSOLO dos efeitos degradantes que possam vir
ao longo da cabeceira de drenagem. Portanto, tem papel fundamental na
depuracdo para preservar a qualidade da agua que chega aos
ORGANOSSOLOS (CURCIO, p. 136-174, 2004).

Pelo grafico observamos que P6 apresentou a maior quantidade de N-
NH*4 na agua de lixiviagdo, com mais de 15 mg. A filtragem do N-NH," torna-se
bastante prejudicada, porque este solo apresenta um soterramento de 30 cm, o
que propicia a diminuicdo da sua capacidade de suporte e potencial de
depuragdo da agua, devido a diminuicdo das cargas, acarretando em prejuizo
da qualidade da agua que transita nestes solos antes de adentrar no manancial
hidrico (MELO et al, 230 p., 2007). O P9 foi o perfil que apresentou a segunda

maior perda de N-NH,", chegado a mais de 11 mg.

Figura 5 — Quantidade de Aménia acumulada (N-NH,4") dos solos hidromorficos
de superficie: GLEISSOLO MELANICO TB Distréfico tipico (P3) e
ORGANOSSOLO HAPLICO “Saprico” térrico (P6), texturas argilosas;
PLANOSSOLO HAPLICO Distréfico arénico* (P9), textura arenosa.
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Equacoes com correlagoes e probabilidades obtidas para os dados de
amonia lixiviada

Na Tabela 1 sdo apresentadas as equacdes, 0s coeficientes de
correlacdo e as probabilidades obtidos entre a quantidade de N-NH4 lixiviada
durante o periodo de estudo e algumas caracteristicas quimicas e fisicas do
solo determinadas. Os solos foram agrupados de acordo com a posicéo
ocupada na paisagem, assim no grupo A estdo os solos ndo-hidromorficos
(NH) de diferentes texturas, no grupo B, os solos semi-hidromoérficos (SH) e no
grupo C, os solos hidromérficos (H). Embora a quantidade de N-NH*; seja a
resultante da lixiviagdo numa coluna indeformada da camada superficial (0 — 50
cm) e subsuperficial (50 — 100 cm) do solo, as correlagcdes foram geradas para
cada profundidade de solo amostrado no campo, antes da aplicagdo do adubo.

Para os solos NH, os melhores indices de determinagcdo foram obtidos
com caracteristicas do solo da camada superficial (0 a 10 cm) e na camada de
30 a 50 cm. Nestas camadas, a quantidade acumulada de N-NH*; se
correlacionou com a permeabilidade saturada (Ks), carbono organico (CO),
conteudos de areia grossa e argila e macroporosidade. As caracteristicas
fisico-hidricas estdo relacionadas com a perda de N-NH'; devido a maior
movimentagdo deste elemento em solos arenosos. Como ja discutido, esses
solos apresentam menos carga e maior capacidade de lixiviagdo. Também
alguns autores, como OWENS (p.137-162, 1994), justifica as correlagdes de N-
NH*; aos macroporos, ao movimento em canais criados por raizes em
decomposigéo. A argila destes perfis apresenta grande estabilidade ambiental,
fazendo com a perda deste elemento seja comparada aos solos de textura
arenosa. Estes fatores contribuem com que a vazdo seja maior, da mesma
maneira os solos H apresentaram correlagdes areia fina, areia grossa, argila e
CO. A permeabilidade correlacionou com a camada de 30 a 50 cm devido a
grande quantidade de macroporos. Como a correlagdo que ocorreu nas
profundidades de 0 — 10 e 30 — 50 cm do grupo C. O lixiviado ndo apresentou
correlagdo apenas com a camada de 20 a 30 cm para os solos SH, para as

demais camadas os indices de correlacdo foram altos e as caracteristicas mais
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selecionadas foram areia fina e argila, podendo ser atribuido estes valores as

mesmas caracteristicas do solo NH.

Tabela 1 - Equagdes com as correlagcdes e probabilidades obtidas para os dados
de solo de superficie de amonio lixiviado.

. R’
Profundidade  Grupo de = :

(cm) perfis Equacao ajuztad Prob
0-10 A 7,242+5252,59*Ks-1,04*CO 93,35 < 0,001
0-10 B -19,380+0,111*Areia_fina 88,88 < 0,001

82,189-0,64*C0O-0,104*Areia_fina+0,005*Q-

0-10 ¢ 0,075*Areia_grossa-0,099*Argila 92,45 0,016
10-20 A -3,063+41,780*Macro 71,24 0,003
10-20 B -14,236+41,364*Macro+0,061*Areia_fina 98,26 < 0,001
20- 30 A 1,458+5932,301*Ks 64,04 0,006
20-30 C -17,170+0,4233*CO+175,647*Macro+Macro+4214,297*Ks 93,05 < 0,001
30-50 A -9,479+0,035*Areia_grossa+0,021*Argila-44,213*Macro 93,03 < 0,001
30-50 B 11,953-0,032*Argila 82,24 < 0,001
30-50 C 0,7978+0,4758*C0O+0,0029*Q 57,68 0,004

Na tabela 2 sdo apresentadas as equacdes, o0s coeficientes de
correlacdo e as probabilidades obtidos entre a quantidade de N-NH.* lixiviada
durante o periodo de estudo e algumas caracteristicas quimicas e fisicas do
solo determinadas para os solos de subsuperficie. Nestas camadas a
quantidade acumulada de N-NH.* se correlacionou com a argila, vazao (Q),
carbono orgéanico (CO) e conteudo de areia grossa. KARLEN et al (p. 149-167,
1994) afirmam que o CO no solo esta entre as caracteristicas mais importantes
para restabelecer, manter ou melhorar a qualidade do solo. A correlagdo com a
argila pode ser justificada devido a este elemento estar adsorvido aos coléides
do solo implicando em maiores perdas deste nutriente (SHICK et al, p. 427-
436, 2000). O lixiviado apresentou correlagdo apenas com a vazao (Q) e a
macroporosidade para os solos SH. Segundo o mesmo autor, a reducao da
porosidade e particularmente da macroporosidade, resultam na redugdo da
condutividade hidraulica e consequentemente limita a capacidade de infiltracao
de agua no solo. Neste caso ocorreu o oposto, a correlagdo com a
macroporosidade aumentou a infiltracdo do amoénio. O solo H ndo apresentou

correlagdes.

Tabela 2 - Equagdes com as correlagdes e probabilidades obtidas para os
dados de solo de subsuperficie de amdnio lixiviado:
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Profundidade  Grupo de Equacio R’ Prob
(cm) perfis quag ajustado
50 - 100 A 0,5539+0,0327*Argila+0,0051*Q0,7903*CO+0,0271*Areia_gr 84,31 0,018
ossa
50 - 100 B -5,5151+65,6723*Macro+0,0017*Q 94,02 <0,001
CONCLUSOES

Para a camada superficial de 0 a 50 cm, solos das trés
pedossequéncias apresentaram perdas acumuladas distintas de N-NH'4; na
agua de lixiviacao.

Para os solos n&o-hidromorficos, as maiores perdas de N-NH',4
ocorreram para o P7, que apresentou uma quantidade de N-NH"4 na agua de
lixiviagdo 10 vezes maiores que P4 e 4,3 maiores que P1. Para os solos de
subsuperficie, P1 apresentou 1,5 a mais de N-NH"; na agua de lixiviacdo que
P4 e 2,25 vezes maior que P7. Assim, o solo P1 apresentou maior capacidade
de filtragem na superficie e menor na subsuperficie;

A lixiviagdo de N-NH"; para os solos semi-hidromorficos de superficie
foi maior para P2, sendo 20 vezes maior que P5 e 5 vezes maior para P8. A N-
NH*4; na agua de lixiviagdo de subsuperficie foi maior para P8, sendo 3 vezes
maior que P5 e 2,2 para P2. O solo de superficie que apresentou maior
capacidade de retencdo dos nutrientes foi o0 P8, mas em compensacao esse
mesmo solo de subsuperficie apresentou maior capacidade de perda de N-
NH*; na agua de lixiviacdo e também de contaminacdo dos mananciais
hidricos.

Os solos hidromoérficos de superficie apresentaram suas maiores
perdas na agua de lixiviacdo no perfil P6, sendo 5 vezes maior que P3 e 1,5
maior que P9. Estes dados mostram que os solos hidromorficos apresentam a
tltima oportunidade de filtragem dos poluentes antes de chegar ao manancial
hidrico e como pode ser observada pelos dados amostrados, essa filtragem

mostrou-se insuficiente.
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As correlagdes entre o volume de N-NH"4; perdido por lixiviagdo nas
colunas dos solos estudados e as caracteristicas fisico-hidricas e
granulométricas foram significativas;

A média ponderada para a concentragdo de N-NH", lixiviada das colunas
de superficie apresentou valores acima do estabelecido pelo CONAMA para os
perfis P2, P6, P8 e P9;

A média ponderada para a concentragdo de N-NH", lixiviada das colunas
de subsuperficie apresentou valores acima do estabelecido pelo CONAMA para
os perfis P8 e P9, e P1 apresentou valor bastante proximo do permitido pela

legislagao.
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