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RESUMO

Este artigo apresenta uma alternativa simples de aplicagio web usando
softwares livres. A ferramenta proposta auxilia a investigacio arqueoldgica
e o levantamento biogeogrifico com uso de georeferenciamento para
localizagio de dreas de ocorréncia de artefatos e espécies vivas no 4mbito do
Sitio Arqueolégico Sao Francisco em Sao Sebastido, SP. - Brasil. Este trabalho
também explora os conceitos de Disponibilidade e Dispersao da Informagao,
clucidando a importincia do SIG ao contexto em questdo e o potencial que
a ferramenta proporciona ao estudo cientifico, histérico, cultural, ambiental e

pedagdgico.

Palavras-chaves: SIG. Arqueologia. Biodiversidade. Internet. Mapserver.
Cartoweb.

ABSTRACT

This article presents a simple alternative of application web using Free
Softwares. The proposed tool, helps the archaeological investigation and survey
biogeographic with use of georeferencing for incident areas location of artifact
and biological species in the context of the Archaeological site Sdo Francisco,
located in Sao Sebastido, SP. - Brazil. This work also explores the concepts of
Availability and Dispersal of the Information, elucidating the importance of
the GIS to the context in question and the potential that the tool provides to
the scientific, historical, cultural, environmental and pedagogic study.
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1. INTRODUGAO

Sistema de Informagao Geografica, segundo especialistas, possui um grande
potencial para armazenar, manipular e analisar inimeras quantidades e variedades
de informagdes (culturais, ambientais, e temporais) de forma mais precisa e rdpida,
e contribui para uma melhor difusao dos resultados. [1][3]

Com o auxilio de um GIS como ferramenta para anélise das informagoes
provenientes da investigagdo arqueoldgica e informagdes biogeograficas para
monitoramento ambiental, é possivel dar melhor suporte ao planejamento,
gerenciamento e uso racional dos recursos naturais com uma adequada conservagao
da biodiversidade. [1][3]

A Internet rapidamente se tornou o meio preferencial para disseminagio de
dados. Sua (quase) universalidade associada a custos de acesso cada vez mais baixos,
motivou o desenvolvimento de toda uma nova classe de sistemas de informagao.
Atualmente, todos os principais fornecedores de software para SIG dispoem de
alternativas para acesso a dados geograficos através da Web. [4][2]

Com tal potencialidade um WEBGIS serd de grande ajuda, pois os
trabalhos desenvolvidos no Sitio incluem também visitas monitoradas e o programa
de ecoturismo [5]. Ainda, segundo o Prof. Bornal [5], “O Sitio Arqueolégico é um
local que possui um grande potencial cientifico, econdmico, histérico e pedagégico
datado, aproximadamente, do século 18”.

Este trabalho visa pesquisar, avaliar e implantar uma ferramenta (software)
da categoria G1S5' de licenga GPL (Software Livre) e desenvolver um modelo de Banco
de Dados (BD) que atenda os requisitos minimos para catalogagio e espacializagao
(mapeamento) de artefatos e espécies bioldgicas no 4mbito do Sitio Arqueolégico
Sao Francisco. O objetivo é demonstrar através de um protétipo simples, o potencial
da ferramenta proposta.

A utilizagao de georeferenciamento foi imprescindivel para o
desenvolvimento do trabalho, pois tem informagées valiosas de correlacionamento
entre espaco geografico e os objetos e seres vivos (espécies) encontrados. Um GIS
baseado na rede (web) possibilitard acesso ficil e rdpida disseminagio dos dados,
contribuindo para a democratizagao da informagao — também um pré-requisito.

A seguir serd apresentado os Trabalhos Correlatos evidenciando o diferencial
da solugdo proposta, Metodologia de desenvolvimento adotada, Caso de uso: Sitio
Arqueoldgico Sao Francisco, Conclusao e Consideragoes finais.

1 Geographic Information System, do acrénimo inglés, ou SIG, Sistema de Informagao
Georeferenciada, do acrénimo em portugués.
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2. TRABALHOS CORRELATOS

Os estudos sobre o tema revelaram alguns trabalhos feitos, porém de
maneira isolada, ou seja, SIG aplicado especificamente a uma drea de estudo. Neste
trabalho, além de elucidar a importancia do SIG ao contexto em questao, também
propéem uma diversidade maior na base de dados abrangendo nao somente a
arqueologia (catalogacio de artefatos) mais também a biologia (catalogagio de
espécies vivas), permitindo o inter-relacionamento de dados dessas dreas ampliando
o potencial estudo.

3. METODOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO

Foi realizado um reconhecimento da drea estudada, através de uma visita
técnica ao local juntamente com todos os envolvidos (Alunos e Professores dos
cursos de Sistemas de Informacio, Histéria e Biologia) no projeto de Iniciagao
Cientifica (IC)>.

Também foi realizado um levantamento de requisitos mais relevantes e
pertinentes a Histdria e Biologia local, que consiste basicamente em entrevistas e
coleta de dados de interesse do projeto que possam ser espacializados, ou seja, que
requerem uma determinada posi¢ao geografica e assim possibilitar a plotagem desses
dados em mapas georeferenciados.

Com base em todas as informagdes levantadas, foi proposto um modelo de
dados utilizado para descrever a estrutura e as operagdes do BD buscando sistematizar
o entendimento que ¢ desenvolvido a respeito dos objetos que sdo representados no
SIG/GIS.

Neste trabalho foi feito um estudo das principais ferramentas, baseada em
softwares, existentes no mercado com énfase nos de licenca GPL. Tais ferramentas sao
da categoria GIS/SIG, e que devem atender as necessidades (requisitos) levantadas.

Por fim, partindo dos registros obtidos, que sintetizam os requisitos nas
dreas propostas no ambito do Sitio Arqueoldgico, foi proposto um projeto que
abrange modelagem do BD, Escolha e implantagiao do conjunto de ferramentas
dentro das categorias avaliadas, Montagem, Testes ¢ Implantagio de um SIG na

Web.

2 Projeto Ambiental, Sitio Arqueoldgico Sao Francisco, conduzido pelo professor Wagner
G. Bornal realizado a partir de uma visao ecossistémica e de uma abordagem interdisciplinar com a
participagdo da instituigo académica, permeada por projetos de Iniciagao Cientifica.
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4. CASO DE USO: SiTIO ARQUEOLOGICO SAO FRANCISCO

De acordo com o arquedlogo responsdvel, Wagner G. Bornal [5], O Sitio
Arqueoldgico Sao Francisco, um dos maiores do Brasil, compreendendo uma 4rea
com cerca de 1.000.000,00 m2, inserida no Parque Estadual da Serra do Mar na
cidade de Sao Sebastido, Litoral Norte — SP. E uma 4rea de dificil acesso inserida no
meio da mata entre 200 e 300 metros de altitude.

4.1. FORMULAGCAO DO PROBLEMA

Ainda segundo o Bornal [5], os BD convencionais no 4mbito de
mapeamento do Sitio Arqueoldgico agregam dados alfanuméricos, alguns deles com
uma grande quantidade de campos para contemplar a especificagio que envolve
a catalogagao de espécies vivas e artefatos (objetos) arqueoldgicos, porém, estao
desassociados com o BD gréﬁco existentes (mapas armazenados em arquivos digitais
isolados) ocasionando uma grande dificuldade em combinar dados nao-espaciais
relacionais com dados cartograficos georreferenciados, além da dificuldade de acesso
e disponibilidade das informagoes para consulta e investigacao.

Nio existe qualquer documentagio sobre a biodiversidade local, pois
nenhum trabalho formal foi realizado com esta finalidade segundo a engenheira
florestal Joyce Michelucci’ e o bidlogo André S. Cabral‘. Os poucos dados existentes
foram obtidos de maneira independente cuja informacio estd em grande parte
esparsa e nio publicada.

4.2. ORIGEM DOS DADOS

Os dados gréificos que compde as bases cartogrificas deste trabalho foram
obtidos junto a Divisio de Geoprocessamento da Prefeitura Municipal de Sao
Sebastido. Tais dados jd estdo georeferenciados em formatos de arquivos shapefile
provenientes do sistema de geoprocessamento SPRING.

3 Entrevista concedida pela engenheira florestal Joyce Michelucci da Prefeitura Municipal de
Séao Sebastido, em 1 de nov. 2007, S&o Sebastido, SP.
4 Entrevista concedida pelo bidlogo André Scharlack Cabral, assessor da Secretaria de Meio

Ambiente - SEMAM - da Prefeitura Municipal de Sdo Sebastido, em 30 de out. 2007, Sdo Sebastido, SP.
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4.3. REQUISITOS PARA O PROJETO

Este trabalho visa pesquisar, avaliar e implantar, em cardter demonstrativo,
uma ferramenta de uso livre que possua, em primeiro momento, recursos de
visualizagio de dados graficos e alfanuméricos, com a possibilidade de edicao on/ine
dos dados alfanuméricos, permitindo assim, a catalogacio de artefatos fragmentdrios
e espécimes bioldgicos jd associados a dreas pré-determinadas de ocorréncias.

A ferramenta resultante deve ser simples e de fécil utilizagao pelos usudrios
que se enquadram dentro do publico alvo (Professores, Estudantes e Profissionais
da drea), além de proporcionar acesso fcil e uma rdpida e ampla disseminagao da
informacio.

4.4. SISTEMAS APLICATIVOS

Foi realizada uma pesquisa das principais aplicagoes existentes no mercado
utilizadas na implanta¢io e manutengio de um WebGIS com énfase nos de
licenga GPL elucidando suas principais caracteristicas. A finalidade era identificar
um conjunto de softwares que trabalhando de forma integrada sejam capazes de
armazenar dados georeferenciados e oferecer ferramentas para gerenciamento,
consultas, processamento e visualizagao de informagdes alfanuméricas e geométricas,
constituindo um SIG que funcione na Internet.

Os softwares foram avaliados em funcio da facilidade de uso (intuitividade),
quantidade e qualidade da documentagio existente para o aprendizado, ou seja,
aquele cuja curva de aprendizado fosse menor. Todos os softwares utilizados possuem
versoes para LINUX, mas os testes foram realizados com versoes para plataforma
MSWindows disponivel.

Parainiciar, amodelagem foi feita com o auxilio do software ArgoCASEGEO
(http://www.dpi.ufv.br/projetos/argocasegeo/). O Spring (http://www.dpi.inpe.br/
spring/) foi utilizado apenas para extrair os dados vetoriais, que constituem as bases
cartogrificas. E para manutengio dessas bases (arquivos shapefile) optou-se pela
utilizagao do software Quantum GIS versio 0.8.1 (http://download.qgis.org/).

Em fim, o conjunto principal de softwares, baseados na web e denominado
webGlIS, é o UMN mapserver - servidor de mapas na rede - versao 2.2.5 (http://
mapserver.gis.umn.edu) e o Cartoweb - framework para aplicagio web cliente
- versao 3.4.0 (http://www.cartoweb.org/). A utilizagio do PostgreSQL/PostGIS -
SGBD - (http://www.postgresql.org/) bem como muitos plugins (recursos) do
cartoweb foram descartados pois a curva de aprendizado deles é relativamente
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grande, demandando um tempo nao disponivel no cronograma para este trabalho.
Tais recursos aumentariam a potencialidade da ferramenta em questao tal como
constatado pela documentac¢io que acompanha os referidos softwares, o que nao
afetou a conclusio dos objetivos propostos por este trabalho.

4.5. SISTEMA PROPOSTO IMPLEMENTADO

Este trabalho resultou em uma ferramenta (simplificada) de apoio aos
trabalhos de investigacio de professores e estudantes, ou para simples consulta e
visualizacio dos visitantes através da Internet/Intranet (WEB).

Conforme as figuras abaixo demonstram, a implementagao da aplicacio
proposta iniciou-se com a inclusdo de trés plugins no Cartoweb sendo o primeiro
o Theme (Tema) onde estao representados/agrupados os Layers que por sua vez sio
constituidos por camadas de dados vetoriais associados aos seus respectivos BD
alfanuméricos de acordo com o modelo proposto, incluindo os recursos padroes
como controle de visualizagio, navegagio, escala, recuperagio de coordenadas
planas, e métricas como cdlculo de distincia e drea. O Query (consulta) permite
a recuperacio e visualizagio do BD alfanuméricas (atributos) através da selegio
do objeto de interesse. O Outline é um recurso que permite incluir anotagoes do
usudrio diretamente no mapa, acompanhado de um Ponto, uma Linha ou um
Poligono qualquer. E o PDF que permite a pré-visualizacio, impressao ou geragao
de arquivo PDE

A catalogacio de artefatos e espécies bioldgicas ¢ feita somente para dreas
especificas pré-espacializadas, representadas por poligonos. A versao inicial do
software apresentado foi implementada com um médulo de edi¢io para catalogar
artefatos fragmentdrios, espécies vegetais e animais associados a dreas especificas de
ocorréncia em fungao dos registros disponiveis.

O BD alfanumérico pode ser editado on/ine utilizando-se dos arquivos DBE.
O moédulo de edigao teve que ser desenvolvido inteiramente, embora simplificado,
utilizando-se da linguagem de programacio PHP e JAVASCRIPT. Tal médulo possui
os recursos de Consultas por Classes de artefatos ou reino das espécies. Os recursos
de edigao (Inclusio e Alteragio) dos registros do BD sdo habilitados somente para
usudrios autorizados e previamente cadastrados, assim um item de seguranca foi
incluido utilizando-se de um sistema de Login e Senha.

A recuperagao das informagdes dos catdlogos de artefatos e espécies ¢é feita
com a utilizagao do Query. Ao selecionar um objeto com esta ferramenta de consulta,
os atributos associados a ele sio mostrados, sendo que um dos campos possui um
link para o respectivo catdlogo que por sua vez é mostrado em uma janela a parte.
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Os seguintes modelos (Figura 1) foram introduzidos com a finalidade de
integrar o Sitio arqueoldgico no contexto do municipio de Sao Sebastido. Cada
agrupamento de tabelas constitui um Tema (7heme), e cada tabela constitui uma
Camada de informacao (Layer). Estes modelos sao uma representacao, com alguns
atributos adaptados, das informagoes que compoem as bases cartogrificas exportadas

em shapefile.

Perimetro : float

Perimetro : float

Frantziras_hunicipais | Drenagem I

Limite_Municipal é Limite_Bairmos é llhas_Oceanicas ﬁ. curso_dagua A MHaszcente /&.
(= (=l (=l L]

Mome : String Mome : Sting Home : String Mome : String Home @ String

Aurea : float Ared : float Area : float Extensao : Float Coordenada_w : float

Ferimetro : float Ferimetro : float Perimetro : float Obsenracan : String Coordenada v : float
Parque_Estadual é Farque_Municipal é Altimetria & Imagens_fotos |

Nome : String Nome : Sting Cota : int Imagem_Satelite /)

Area  float Area: fleat @

Mome : String

Cata: Date

Figura 1 - Modelo de contextualizagdo do Sitio arqueoldgico no Municipio representado em UML-Geoframe. Fonte

prépria.
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Em seguida, uma seqiiéncia das principais

5 ArgoCASEGED v2.0 - SASF_Ari

queologia.zargo

telas dos Softwares de apoio:

File Edit View CreateDiagram Arrange Generation Analysis Patterns Critique Help

Package-centric -

? @ urtitietMadel
[ umMLGeoFrame 2
¢ B1  Anefatos_argueclogico
9 M Area_utilizacao
B nome
B Area
B Perimetro
B icanografia
9 A% Bolsan_Descartes
B Identificacan
B area
B vinculo
B Iconngrafia
B vestigios
& A\ Vestigios_Fragmentar
o A vestigios_Estruturais
B rome
B Extenstin

B Tecnica_construtr

RNEEE

Artetatos_Arqueslegices

Ll ]

Bolsas_Desoartes

vestigios_Fragmentarios /]

Area_utilizasas

=

Westigios_Estruturais
7]

|dentificacan : Sting
#rea : float
Mincule : Sting
|conografia ; Stiing
[estigios : String

Registro : int Mome : Sting

Classe : Sting |area : flaat
Quadra ; String Perimetro : float
Nivel : int

iconagratia ; Sting

Nome : ting
Extensdo : Float

Tecnica_senstrutiva : String

Quadricula : Sting

Izonografia : String

[o]

By Priority ~ [E]20ttems

=3 High
o [ Mediurm
o [ Low

[v]
[ 4ToDoltem | aProperties | aDocumentation | & Style | & Source |  Constraints | & Tagged Values | Checkiist
| A GeoOh. 1 EIEIEES fati igios_| i i Inone
* IName: Bolsan_Descarles
.3 — Area E
: Generallzatiuns:‘nﬂne Vinculo ~
B K pone | d
- Representation: [ point [ ] Line Temporal: Clinstant [ nterval ne
Polygon []ComplexObj Granularty:  [Time [Date []Timest

Biodiversidade

Fauna )Q‘.

L4

Descrican : String
Area: float
Ferimetro : float

Ezpecies : String

Ezpecies_Animais &

A

Flora

Especies_Wegetais _&

=

Registro @ int
Genero : String
Name : String
Forte : String
Quantidade : int
[rata : Date

lzanografia : String

Descrican @ String
Area:float
Ferimetro : float

Ezpecies : Sting

Registra @ int
Genero : String
Nome : String
Farte : String
Cuantidade : int
[ata : Date

lzonografia : String

Figura 2 - Modelo proposto para o BD da biodiversidade representado em UML-Geoframe. Fonte propria.
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Figura 4 - Mapa do Municipio de S&o Sebastido. Tela capturada do QuantumGIS.

Em fim, uma seqiiéncia das principais telas da Aplicagio WebGIS baseada
no Cartoweb:

* Catilogo (K-Meleon)

Catalogo de Vestigios Fragmentéarios

Bolsdo de Descartes - Area lllA

Dados

Classe: | Cerdmica b

ID. Registro: 1
Quadra: A04

GQuadricula; 309

Nivel: 3

leonografia; | visualizar

[Wersdo para Demonstragdn]

Ready [ &
Figura 7 - Consulta do catalogo de artefatos na area selecionada. Tela capturada do navegador.

Cadernos da Escola de Negocios, Curitiba, 06: 55-67, 2008
ISSN 1679 - 3765



*

 ——
UNIBRASIL .
Faculdades Integradas do Brasil CadernOS da ESCOla de Negoclos

WEBGIS

“ [TCC/IC] WebGIS - Login de acesso ao editor do BD (K-Meleon) [

Somente para usuarios cadastrados

[LOGIN]

Login: |Fulano |
Senha: |*°““'1 |

Waoltar

Feady [ ] L

Figura 8 - Permiss&o de acesso ao editor do catalogo. Tela capturada do navegador.
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Figura 10 - Selegao de &rea de observagao da biodiversidade. Tela capturada do navegador.
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* Catdlogo (K-Meleon)

Catalogo de Espécies Biologicas

Area de ocorréncial

Reina: | Vegetal v

ID. Registro: §

Geénero/Espécie;. Euterpe edulis
Mome popular: Palmito-jugara
Porte: médio
Quantidade: 5

Data: 10-11-2007

lconagrafia: | visualizar J| | Browse

Salvar

[Versdo para Demonstracéo |

Figura 9 - Tela do editor do catalogo de espécies. Tela capturada do navegador.
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5. CONCLUSAO E CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho objetivou pesquisa e selecio de um conjunto de softwares
com estdgios de desenvolvimento maduro, estdvel e fécil de usar, que resultou em
um produto categorizado como WebGIS com a finalidade de servir como uma
ferramenta de apoio ao trabalho de investigagao arqueoldgica e levantamento da
biodiversidade no contexto do Sitio arqueolégico Sao Francisco. Assim o objetivo
primdrio foi alcan¢ado, com um trabalho que incluiu levantamento de requisitos e
aquisi¢ao de informagdes culminando na elaboragio e implementagao de um modelo
de BD que atende os requisitos minimos para catalogagio de objetos pertinentes as
duas dreas de estudos propostos para aplicagio.

Com os resultados obtidos constatou-se que é possivel com tecnologia
opensource e de uso gratuito, obter estrutura para um Sistema de Informagao
Geogrifica Web de qualidade, desempenho e portabilidade. Observou-se também
uma considerdvel variedade de softwares SIG de uso livre com graus diferentes de
desenvolvimento entre eles, além das vantagens especificas que cada um possui.
Nao foi possivel encontrar um desses softwares que oferecesse recursos para montar
um SIG completo, constatando assim a necessidade de selecionar um grupo de
softwares que trabalhem de forma conjunta e complementar.

A proposta de uma diversidade maior na base de dados, ou seja, incluindo
informagdes de dreas de estudo distintas como arqueologia e biologia propiciam
o inter-relacionamento dos dados dessas dreas ampliando o potencial de estudo
cientifico, histérico, cultural, ambiental e pedagdgico.

Apesar de nao ter sido demonstrado todo o potencial do software Carto Web,
bem como os dos softwares de apoio, a facilidade disponibilizada pela visualizagao
dos dados geograficos interativamente com o usudrio, apresenta-se como ferramenta
de enorme potencial para técnicos, professores e alunos.

Com o avanco da tecnologia de informagao (T1), os recursos dos softwares
voltados para SIG e a dissemina¢io da Internet no cotidiano, possibilitaram a
disponibiliza¢do de “mapas inteligentes” em ambiente de rede de computadores
(Intranet / Internet) e conseqiientemente uma rapida e ampla difusio da informagao
georeferenciada. Dessa maneira, um usudrio leigo na drea de geoprocessamento pode
usufruir destes beneficios tecnolégicos com o uso puro e simples de seu navegador

padrao.
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