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RESUMO

A poluicdo do meio ambiente tem sido uma das maiores preocupacfes atuais, sendo uma das consequéncias o
comprometimento da qualidade da &gua dos rios, o0 que interfere diretamente na qualidade de vida da populacéo,
pois essa agua é utilizada para abastecer o consumo dos individuos. Visto isso, o presente trabalho teve como
objetivo monitorar a qualidade fisico-quimica e microbiol6gica de dois pontos distintos do Rio Palmital, que
participa da rede de abastecimento para regido de Curitiba-PR e que esta localizado nas regiGes metropolitanas
Colombo e Pinhais. O estudo monitorou durante os meses de junho, julho e agosto de 2015, e buscou assim
verificar o impacto causado por agdes antropicas, pois a extensdo do rio estd localizada em regides de grande
adensamento populacional e residéncias muito proximas as suas margens. Os resultados obtidos demonstraram
que o ponto denominado A, de uma regido mais isolada em comparacdo com o ponto B, onde hd maior
adensamento populacional, possui melhor qualidade nas &4guas do rio, demonstrando assim que a¢Ges antropicas
estdo sendo negativas para o Rio Palmital.

Descritores: Rio Palmital, qualidade da &gua, polui¢do, analises fisico-quimicas e microbiolégicas.

ABSTRACT

One of the greatest current concerns has been the pollution of the environment and one of the consequences of
this is the injury of water quality of rivers, which directly affects people’s life, because this water used to supply
the own consumption. In this sense, this study aimed to monitor the physical-chemical quality and
microbiological quality of two distinct points of Palmital river, which participates in the supply network for
Curitiba-PR zone, which is located in the metropolitan zone Colombo and Pinhais. This study tracked these
points of the river during June, July and August 2015, seeking the impact of human actions, because the
extension of the river is located in areas of high population density and nearby homes on its banks. The results
showed that the point called A, in a more isolated area compared to point B, where there is a higher population
density, has a better quality in the river, thus demonstrating that human actions are being negative to Palmital
river.

Keywords: Palmital river; water’s quality; pollution; physic-chemical and microbiological analysis.
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INTRODUCAO

Os meios de comunicacdo, como jornais, revistas e internet enfatizam a importancia
do cuidado com o meio ambiente, mas apesar disto, ainda é evidente a falta de educacgéo
ambiental da populacdo, 0 que traz como consequéncia o drastico descuido com a natureza,
que esta diretamente relacionado com os danos causados aos rios afetando a qualidade de suas
4guas. 2

As acOes antropicas sdo os principais fatores de poluicdo dos rios, através de descuidos
com o solo, de lancamento de lixo e esgoto diretamente no rio e de produtos quimicos e
efluentes industriais langados de modo direto nos rios. Apesar de possuir processos naturais
como a infiltracdo da &gua de chuva e seu escoamento para o rio, quando o solo esta
contaminado com algum produto quimico ou residuos sélidos, € inevitavel que estes sejam
carreados ao rio. O lancamento de lixo e esgoto diretamente no rio podem trazer
microrganismos patogénicos aos corpos hidricos, podendo assim originar problemas de salude
a populacdo que entra em contato com essas aguas. E os produtos quimicos e efluentes
industriais, que alteram as reacGes de oxidacao naturais nas dguas e podem modificar os ciclos
de vida dos seres vivos presentes neste meio. ©

No trajeto da maioria dos rios nas regides das grandes cidades hd moradias,
geralmente locais onde ocorreram grande e acelerado crescimento populacional de maneira
irregular, resultando em aglomeracdo de casas muito préximos &s margens dos rios. O
saneamento béasico encontra-se em condicGes precarias, 0 que resulta num descuido
significativo com a agua do rio. Muitas vezes por ndo entenderem os grandes danos que
podem causar ao meio ambiente, os moradores acabam por lancar residuos liquidos ou s6lidos
diretamente nas aguas. Em periodos de chuva, ocorrem enchentes resultando em alagamentos
dentro das residéncias, que podem levar a quadros patoldgicos dependendo da qualidade da
agua. “¥

Como exemplo dessa situacdo precaria, na regido metropolitana de Curitiba, ha varios
rios de importancia para formacao da bacia hidrica que abastece a regido, um exemplo € o Rio
Palmital, que esta localizado entre as regides metropolitanas da cidade Curitiba- PR tem sua
nascente em Colombo e sua foz em Pinhais, possui uma bacia de 93 km? e é delimitado
geograficamente pelas seguintes coordenadas: 25°28°39” S E = 677096, 49°14°28” W N =
7180988, 25°16°23”S E = 691909, 49°05°27°W N = 7203429. —(25.3648765,-
49.1653227,13z). Seu curso € em sentido norte-sul, como mostra a imagem abaixo, e desagua

Cad. da Esc. de Saude, Curitiba, V.1 N.15: 32-41



Avaliacdo da qualidade fisico-quimica e microbiolégica das aguas do rio palmital em Colombo - PR.

no Rio Irai, é de grande importancia, pois € um afluente para a bacia do Rio Iguagu cuja &gua
é coletada para compor o abastecimento da cidade de Curitiba e regido metropolitana.®
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Figura 1. A direcdo norte-sul do Rio Palmital. Fonte: https://www.google.com.br/maps (Google Maps)

Segundo a resolucéo n° 357/05 o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
e o Instituto Ambiental do Parana (1AP) a classificacdo do Rio Palmital é enquadrada como:
agua doce de classe Ill, que condiz com agua que é destinado a consumo humano apds
tratamento convencional ou avangado; a irrigacdo de arboreas entre outras, & pesca amadora, a
recreacdo de contato secundario e a dessedentacdo de animais. Nessa resolucdo, as
caracterizagdes dos rios em classes séo feitas a partir de valores estabelecidos em parametros
fisico-quimicos e microbiologicos de qualidade da agua. Esses parametros servem para

avaliar as condicOes das aguas em relacdo & quantidade de oxigénio dissolvido presente,
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quantidade de microrganismos provenientes de esgoto ou néo, indicando desse modo, o grau
de poluicdo do rio."# %10

Sendo a falta de conhecimento a respeito das questdes ambientais um dos motivos do
descuido com os rios, acredita-se que pesquisas podem contribuem de algum modo para a
conscientizacdo dos individuos, verificando a importancia da realizacdo de experimentos
expondo resultados que mostram que as atitudes do homem tém contribuido negativamente
para o ecossistema.

Visto que as ac¢Oes antropicas promovem alteracGes na qualidade das aguas dos rios, a
importancia do trabalho se deve ao fato de que essas &guas sdo utilizadas na rede de
abastecimento e consequentemente afetam a qualidade de vida da populagéo se estiver em
mas condic¢des, pois sdo utilizadas para varios fins, como banho, preparo de alimentos e
consumo, por exemplo. Devido a importancia do rio para a rede de abastecimento, a pesquisa
pretende monitorar a qualidade das &guas do rio numa regido com menor densidade
habitacional, e em uma regido onde h& maior niUmero de moradias e comércios proximos, e
compara-las, buscando incentivar a preservacdo do rio, atualizando informacgdes sobre a
qualidade da agua do Rio Palmital através de analises utilizando parametros fisico-quimicos e
microbioldgicos: demanda bioquimica de oxigénio (DBO), demanda quimica de oxigénio
(DQO), determinacdo de Oleos e graxas (OG), potencial hidrogeni6nico (pH), temperatura,
turbidez e pesquisa de coliformes totais e fecais nas aguas.

METODOLOGIA

Os parametros utilizados para a analise da qualidade das aguas foram estabelecidos de
acordo com os pardmetros descritos na resolucdo n° 357/05 CONAMA para aguas doces
classe 11, onde ndo esta incluso a DQO, que foi realizada como uma analise adicional. Sdo
eles, portanto:

A DBO que serve para verificar a quantidade de oxigénio necessario para a oxidacdo
de matéria organica por agentes microbianos em um determinado tempo e temperatura. A
DBO ¢ de importancia para a verificacdo da eficiéncia do tratamento bioldgico de esgotos.
Em niveis elevados indicara maior grau de polui¢do. A demanda quimica de oxigénio (DQO)
é um indicador de matéria organica, que se baseia na quantidade necessaria de oxigénio que é
consumido para a oxidagdo de matéria organica, que pode ou nao ser biodegradavel, pela acédo
de agente quimico oxidante forte, em condic¢des energéticas em meio acido. Quanto maior for

o valor de DBO mais poluida estara a 4gua."
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A determinacdo de dleos e graxas totais (OG) indica se ha despejos de efluentes das
indUstrias de prospec¢do de petroleo, de 6leos comestiveis, esgotos domeésticos, efluentes de
oficinas mecanicas e postos de gasolina diretamente no rio. Pois estas substancias, em seu
processo de decomposicdo, reduzem o oxigénio dissolvido, elevando a DBO e a DQO,
causando alteracdo no ecossistema aquatico, pois dificultam as trocas gasosas, e, ainda, 0s
6leos e graxas promovem obstrucdo em redes de coleta de esgotos inibindo processos
bioldgicos de tratamento.?

O pH representa o potencial hidrogeniénico indicando a acidez e a alcalinidade da
dgua do rio. Essas alteracdes podem ser provenientes de fontes naturais providas da
dissolugdo de rochas ou oxidagdo de matéria orgénica, ou de fontes de poluicdo como
lancamentos de produtos quimicos na &gua do rio. A temperatura relaciona-se com a
oxigenacdo da agua, pois 0 oxigénio é mais dissolvido na dgua quando este meio apresenta
menor temperatura, ja no caso de temperaturas elevadas ocorre a evaporagdo desse gas, sendo
assim, menor a quantidade de oxigénio dissolvido. A turbidez é um parametro que avalia a
luz que atravessa a agua. E uma medida que relaciona a presenca de particulas em suspensio
na agua. Desse modo, quanto maior o valor da turbidez pode-se indicar a maior presenca de
residuos particulares na &gua, sua medida é dada em unidades nefelométricas de turbidez
(UNT)®®

As anélises microbioldgicas possibilitam avaliar quantitativa e qualitativamente a
presenca de microrganismos nas aguas do rio, neste caso, de coliformes totais e fecais,
termotolerantes, que sdo bactérias que se presentes na dgua podem causar patogenicidade aos
individuos que entrarem em contato, sendo a principal espécie dentro desse grupo a
Escherichia coli.*

As condicBes climaticas, que interferem diretamente nas variagdes dos parametros
fisico-quimicos, principalmente na temperatura e turbidez, assim como data de cada coleta,

estdo descritas na tabela abaixo:

Data 19/6/15 19/7/15 19/8/15

Temperatura 16°C 18°C 20°

Tempo Ensolarado Nublado Nublado

Horario 8:05a.m 9:00 a.m 7:30 a.m

Chuva Né&o Chuva fraca Dias anteriores
chuvosos

Tabela 1. Condicdes climaticas das coletas realizadas.
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As técnicas utilizadas para este estudo seguem os protocolos descritos no Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater, 222 edi¢cdo, que é uma referéncia
internacional em analises de aguas.

As amostras foram coletadas em dois pontos distintos do rio, um de menor densidade
populacional, situado na cidade de Colombo, no Km 116 da BR- 476, no bairro S&o Dimas,
sendo as coordenadas deste ponto 25° 20°11°’S, 49°09°28*’W, denominado ponto A. O outro
ponto de amostragem, em uma regido mais urbanizada, no bairro Jardim Claudia, onde o rio
atravessa a Estrada da Graciosa, tem as coordenadas 25° 23°35°’S, 49°10°25°°W, denominado
ponto B, como indica a  imagem abaixo. (Fonte  da imagem:

https://www.google.com.br/maps/place/Rio+Palmital,+Colombo+-+PR).
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Figura 2. Locais onde foram coletadas as amostras. Sendo o ponto A, montante do rio, ou
seja, onde se inicia seu curso; e 0 ponto B a distancia de 8 quilébmetros do ponto A, que €é

parte do curso intermedidrio do rio, jusante.

Cad. da Esc. de Saude, Curitiba, V.1 N.15: 32-41



Avaliacdo da qualidade fisico-quimica e microbiolégica das aguas do rio palmital em Colombo - PR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os

resultados obtidos das analises

realizadas no Laboratorio de Analises

Toxicoldgicas e Ambientais Ltda — LATAM, estdo expressos na tabela a seguir, que mostra

os valores maximos permitidos conforme a Resolucdo n® 357/05 CONAMA, para agua doce

classe IlI.
Paréametros Valores Ponto A Ponto B
fisico-quimicos | maximos
e permitidos | jun/15 jul/is ago/15 jun/15 jul/15 ago/15

microbioldgicos | (v.m.p)

DBO 10 mg/l O, 1,72 5,73 1,4 4,96 12,6 12,1
nao

DQO estabelecido 6,84 491 5,0 19,57 43,53 21,45

virtualmente

OGT ausente 16,33 0,7 5,0 30,33 7,2 18,0

pH 9,0 8,2 7,0 6,9 7,4 6,9 7,2
nao

Temperatura estabelecido 19,5 19,6 17 20,6 19,7 17,3

Turbidez até 100 UNT| 0,88 15,81 7,2 43,98 27,29 10,79

Coliformes 4000 UFC/ LlJ?Z%Ol 1700UFC/ | 1800UFC/ | 3500UFC | 4030UFC | 4500UFC

fecais 100 mL 100ml 100mL /100ml /100ml /100ml

100mL
Coliformes 4000 UFC/ 305CO/UF 4010UFC | 4920UFC | 5000UFC/ | 5980UFC | 5900UFC
totais 100 mL 100mL /100mL /100mL 100ml /100ml /100ml

Tabela 2. Valores dos resultados obtidos dos parametros fisicos e microbioldgicos analisados

Os valores, observados no periodo de analise, demonstram que a maioria dos
parametros estdo de acordo com os valores maximos permitidos pela legislacdo, exceto DBO,
OGT e os microbioldgicos, os quais estdo relacionados com o aumento da quantidade de
microrganismos presentes no meio. O ponto A, que esta localizado numa regido menos
habitada, demonstrou através das analises possuir uma melhor qualidade nas suas aguas,
sendo que os valores de todos os parametros estavam menores em relacdo ao ponto B, que
est4 em uma regido com habitacdo aglomerada e muito préxima ao rio.*>

Verificaram-se variacdes em alguns parametros onde houve diminuicdo dos valores no
més seguinte, o que pode estar relacionado com as condi¢des climaticas durante o més, o que
deixou os valores da turbidez e da DQO menores em relagdo ao més anterior, isso devido a
diluicdo da agua do rio causada pela chuva, o que se observa no més de agosto, bastante
chuvoso.®®

Além da diluigdo da agua do rio, a chuva pode carrear ao rio contaminantes presentes

no solo, como fezes de animais, por exemplo, o que pode explicar os valores crescentes em
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todos os meses dos parametros microbioldgicos, que possuem valores maximos permitidos,
pois € natural a presenga de microrganismos no meio aquoso, ainda mais se tratando de um
rio, que pode conter bactérias provenientes tanto de dejetos de animais, quanto de esgoto
sanitario. A defecacdo de animais explica a presenca de microrganismos como coliformes
fecais presentes no ponto A.*")

Um estudo com maior tempo de monitoramento poderia ter trazido informagdes mais
impactantes a respeito da acdo do homem sobre a natureza. J& que, devido as chuvas, alguns

parametros tiveram oscilagdes que diminuiram os valores, o que néo era esperado.

CONCLUSAO

A comparacdo entre os dois pontos durante o periodo de monitoramento permitiu
observar a diferenca nos valores dos parametros analisados, sendo que o ponto A mostrou-se
bem menos poluido que o ponto B, 0 que pode indicar que a¢Bes antropicas realmente estdo
danificando o rio Palmital, pois o ponto B esta localizado em grande regido populacional, com
moradias muito proximas as margens do rio. Os parametros microbiolégicos, 6leos e graxas
totais estdo aumentados na maior parte do periodo analisado, o que condiz com despejo de
esgoto, lixo sanitario e até mesmo produtos quimicos. Entretanto, acredita-se que estudos com
maior tempo de monitoramento podem trazer resultados que demonstrem melhor esses danos

causados ao rio palmital.
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